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Mortel oder Kleber?

Nach VOB DIN 18332 sind Bindemittel, Mértel und Klebstoffe auf den Anwendungs-
bereich und die Art des verwendeten Naturwerksteines abzustimmen.

In diesem kleinen, unscheinbaren Satz steckt eine grol3e Brisanz, bedeutet er doch
fur den Verleger nichts anderes, als dass immer der richtige Verlegemortel zu ver-
wenden ist und das fir Mangel, die vom Verlegemortel verursacht werden, der Ver-
leger haftet.

Aber welcher Mortel oder Kleber ist nun der Richtige?

Die Bezeichnung "Kleber" ist im Zusammenhang mit der Verlegung von Naturwerk-
stein irrefihrend, da hiermit eigentlich Dispersionsklebstoffe nach DIN 18157-2 und
Epoxydharzklebstoffe nach DIN 18157-3 bezeichnet werden, die aufgrund der Ver-
farbungsgefahr fur Naturwerksteine nur in Ausnahmefallen verwendet werden. Ge-
meint sind hier aber hydraulisch erhartende Dunnbettmdrtel nach DIN 18157-1, bei
denen es sich jedoch um kunststoffmodifizierte Zementmartel handelt.

An den Verlegemortel werden vielfaltige Anforderungen gestellt.

Die Mindestanforderungen lauten:
Er muss tragfahig sein und die Belastungen der Naturwerksteinplatten an den
tragenden Untergrund sicher weiterleiten.
Er muss einen ausreichenden Haftverbund zur Naturwerksteinplatte und zum
tragenden Untergrund aufweisen.
Er darf keine Verfarbungen im Naturstein verursachen.
Er darf infolge von Eigenspannungen (Schwinden, Temperatur) keine Risse im
Naturstein verursachen.

In DIN 18332 wird weiter ausgefihrt, dass fur die Verlegung von Naturwerkstein
Trasszement nach DIN 1164 Teil 1 oder fur verfarbungsempfindliche Gesteine be-
sonders geeigneter Spezial-Trasszement oder Schnellzement zu verwenden ist. Hier
ist schon ein kleiner Hinweis gegeben, aber es fehlen die Definitionen fur "verfar-
bungsempfindliche Gesteine"(?), " Spezial-Trasszement"(?) und "Schnellzement"(?).

Verfarbungsempfindliche Gesteine

sind vor allem Steinsorten, bei denen aufgrund der hohen Alkalitat der zementaren
Verlegemartel chemische Reaktionen auftreten, die das Aussehen der Steine veran-
dern. Aber allein schon die kapillare Aufnahme von Feuchtigkeit aus dem Verlege-
mortel und darin geldster Stoffe kann zu Farbanderungen fihren. So werden viele
Steine die als verfarbungsunempfindlich gelten zu Problemsteinen, wenn sie als
dunne Fliese (8 bis 12 mm Dicke) verwendet werden. Bei hellen Steinsorten ist be-
sonders auf eine gleichméaRige Benetzung der Riickseiten mit Mértel zu achten, da
sich sonst die einzelnen Mortelbatzen an der Oberflache abzeichnen.
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Spezial-Trasszemente

sind Portland-Puzzolanzemente mit hohem Anteil an Trass, der tber den in DIN 1164
festgelegten Anteilen liegt. Die in DIN 18332 geforderte Verwendung von Normze-
menten kann zu Verfarbungen fihren, da seit Herausgabe der neuen Zementnorm
DIN 1164 in 1994 der Anteil an Trass in Portland-Puzzolanzementen stark reduziert
wurde. Der Portland-Puzzolanzement CEM II/A-P enthalt nur noch einen Trassanteil
von 6 bis 20 %, der CEM 1I/B-P nur 21 bis 35 %.

Fur den Naturstein-Verlegemortel sollte der Trassanteil mindestens 40 %, fir verfar-
bungsempfindliche Gesteine besser mindestens 50 % betragen.

Schnellzemente sind haufig Tonerdezemente, die bereits beim Erharten einen gro-
Ren Teil des Anmachewassers binden und weniger Alkalitat im Mortel erzeugen als
andere Zemente. Damit sind die Voraussetzungen fur Verfarbungen deutlich vermin-
dert. Schnellzemente sind auch in vielen Dunnbett- und Mittelbettmdrteln enthalten.

Fast alle Mangel an Naturwerksteinbeldgen werden durch Feuchtigkeit verursacht.

Die Griunde hierfur sind vielfaltig:

- Verfarbungen im Naturstein werden u.a. durch Umwandlung von Mineralien im
Stein (z.B. Pyrit im Carrara-Marmor), durch die Aufnahme von schadlichen Stof-
fen (z.B. Rost) in den Kapillaren der Natursteine und durch das Anlésen von Ge-
steinsbestandteilen (z.B. organische Stoffe im Juramarmor) in den Natursteinen
verursacht. Ohne Feuchtigkeit ist dies alles nicht mdglich.

Die Trocknung zementéarer Baustoffe fihrt zum Schwinden und somit zur Rissbil-
dung. Bei einseitiger Trocknung oder behinderter Verformung kénnen Verwol-
bungen (Schiisselung) der Mdrtelschichten auftreten.

Durch Feuchtigkeitsaufnahme kdnnen sich auch Natursteinplatten verwdlben.
Besonders sehr diinne und grof3formatige Platten sind hiervon betroffen.
Aggressive Stoffe, die das Geflige der Natursteine zerstoren (z.B. Salze) oder
gesteinsbildende Minerale angreifen (z.B. Sauren und Laugen), kénnen nur in ge-
|0ster Form in den Naturstein eindringen.

Warum Trasszemente?

Viele steinschéadliche Reaktionen werden durch die hohe Alkalitdt zementérer Mortel
verursacht oder verstarkt. Zemente werden tberwiegend fur den Stahlbetonbau her-
gestellt. Hier ist eine hohe Alkalitat Voraussetzung fur den wirksamen Korrosions-
schutz der Stahlbewehrung. Fur die Verlegung von Naturwerkstein ist die hohe Alka-
litét oft schadlich. Die Alkalitat wird durch das Calciumhydroxid im Zement bestimmt.
Trass bindet bei der Erhartung das Calciumhydroxid und reduziert hierdurch die Al-
kalitat im Mortel.

Auch der Transport des wasserloslichen Calciumhydroxids an die Steinoberflache
und die Entstehung von Kalksinter ("Ausblihungen™) wird vermieden.

Durch den hohen Trassanteil der Spezial-Trasszemente ist der Schutz vor Verfar-
bungen und Ausbliihungen noch besser. Allerdings beginnt der Trass erst bei der
Erhartung des Zements zu wirken. Im frischen Zustand bieten Trassmortel wenig
Schutz und deshalb ist bei der Verlegung auf einen begrenzten Wassergehalt im
Verlegemortel zu Achten.

Warum Schnellzemente?
Zur Erzielung einer verarbeitungsfahigen Konsistenz erhalten tbliche zementare
Mortel oftmals ein Uberschuss an Anmachwasser. Schnellzemente bendtigen haufig
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aufgrund spezieller Bestandteile weniger Anmachwasser. Ebenso sorgt die schnelle
Erhartung und zum Teil auch kristalline Bindung des Wassers flr eine deutliche Re-
duzierung von freier Feuchtigkeit, die zu den 0.g. Problemen bei der Natursteinverle-
gung fuhren kann.

Eine pauschale Aussage, welcher Verlegemortel nun der Richtige ist, kann nicht ge-
troffen werden.

Die wichtigste Regel bei der Verlegung von Naturwerkstein ist die Vermeidung
von Feuchtigkeit.

Der beste und teuerste Mdartel ist untauglich, wenn der Wasseranteil zu hoch ist.

Fur die Auswahl des richtigen Mdrtels miussen immer nachstehende Randbedin-

gungen im Einzelfall berticksichtigt werden:

1. Untergrund
Der Untergrund muss trocken, sauber und tragfahig sein. Haftungsstorende
Schichten (Sinterschichten) missen mechanisch entfernt werden.
Im Untergrund missen ausreichende Bewegungsfugen vorhanden sein. Hierbei
sind auch die oftmals sehr unterschiedlichen Warmeausdehnungen der Estriche
und Natursteinbeldge zu bericksichtigen. Der Verkaufsslogan vieler Estrichfirmen
von der fugenlosen Verlegung verursacht bei starren Belagen haufig Schaden.

Beton und Zementestriche eignen sich natirlich besonders fir zementéare Ver-
legemortel und sind zu bevorzugende Untergriinde zur Verlegung von Naturwerk-
stein. Der Naturwerkstein wird vorzugsweise in einem ca. 20 mm dicken Mortel-
bett (Dickbett) aus geeignetem Trasszement und Sandkdrnung 0/4 mm verlegt.
Der Gehalt an Feinanteilen (unter 2 mm Korngréf3e) sollte moglichst gering sein.
Mortelbettdicken tber 30 mm sind aufgrund der Feuchtigkeit und Schwindspan-
nungen zu vermeiden. Werden Hohenausgleichsschichten bendtigt sollte eine in
der Qualitat dem Verlegemortel entsprechende Ausgleichschicht mit 8 mm Korn-
grolRe eingebracht werden. Der Einbau eines zementaren Verbundestrichs ist in
solchen Féllen gunstiger, da Feuchtigkeitsprobleme vermieden werden und die
Mortelqualitat oftmals besser ist.

Anhydritestriche (Calciumsulfatestriche) sind problematisch, da der hier ent-
haltene Gips schéadliche Reaktionen mit dem Zement des Verlegemortels verur-
sachen kann. Am einfachsten ist hier eine Verlegung mit speziellen Dinnbett- und
Mittelbettmorteln, die von vielen Herstellern fir die Verlegung von Naturstein auf
solchen Estrichen angeboten werden. In der Regel muss der Estrich vor der Ver-
legung geschliffen und grundiert werden.

Eine Verlegung im Ublichen Moértelbett ist nur auf einer wasserundurchlassigen
Abdichtung des Estrichs moglich. Hierflr werden zweilagige Epoxydharzbe-
schichtungen verwendet, deren zweite Schicht im frischen Zustand mit Sand ab-
gestreut werden muss, um durch die rauhe Oberflache einen Haftverbund mit
dem Verlegemortel zu gewahrleisten.

Gussasphaltestriche sind besonders problematisch, da diese ein thermoplasti-
sches Verhalten aufweisen, d.h. sie werden bei Erwarmung weicher.

Die Verlegung von starren Belagen wie Naturwerkstein auf relativ weichen Unter-
grunden ist grundsatzlich risikoreich, da bei hohen Belastungen der Gussasphalt-
estrich nachgiebig ist, wahrend die starre Natursteinplatte bricht.
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Auf beheizten Gussasphaltestrichen oder im Bereich groRer Fensterflachen soll-
ten keinesfalls Natursteinbeldge verlegt werden, da die Warmeausdehnung dieser
Estriche extrem hoch ist und zwangslaufig zu Schaden im Natursteinbelag fuhrt.
Auch bei Gussasphaltestrichen ist eine Verlegung mit speziellen Dinnbett- und
Mittelbettmdrteln empfehlenswert. Bei einer Verlegung im tblichen Moértelbett ist
darauf zu achten, dass die Oberflache des Estrichs vollstandig mit Sand abge-
streut wurde. Alkalische Verlegemortel kdnnen bituminése Bestandteile aus dem
Gussasphaltestrich herauslésen, die von den Kapillaren der Naturwerksteine auf-
genommen werden und Verfarbungen der Oberflache verursachen.

2. Verlegemethode
Die Ubliche Verlegung von Naturwersteinbelagen erfolgt im Mortelbett (Dickbett)
mit 10 bis 30 mm Dicke. Hierdurch kénnen Unebenheiten im Untergrund und die
Dickentoleranzen der Naturwerksteine bei der Verlegung ausgeglichen werden.
Bei sehr dichten Natursteinen ist eine zusatzliche Haftbriicke zwischen Verlege-
mortel und Naturstein empfehlenswert.
Die Kunst bei der Verlegung im Mortelbett liegt darin, den Mdortel so trocken an-
zumischen, dass noch eine verninftige Verdichtung und Festigkeit des Moértels
erzielt wird, aber schadliches Uberschusswasser so weit wie moglich vermieden
wird. Bei "fetteren" Mértelmischungen, die fir eine hohe Festigkeit und Haftver-
bund erforderlich sind, hat sich der "Kellenschnitt" bewahrt. Durch das Entfernen
des bei der Verlegung unter der Platte hervorquellenden Martels mit einem Kel-
lenschnitt, wird eine Sollbruchstelle im Mortel erzeugt. Risse infolge Schwindens
des Verlegemortels verlaufen unschadlich im Bereich der Plattenfuge.

Eine Verlegung im Dinnbett (ca. 5 mm Mortelbettdicke) ist nur mit kalibrierten
Naturwerksteinplatten moglich. Diese werden bei der Herstellung soweit geschlif-
fen, bis deren maximale Dickentoleranz nur 0,5 mm betragt.

Ebenso ist hier auf eine besondere Ebenheit des Verlegeuntergrundes zu achten,
da ein Ausgleich von Unebenheiten mit dem Verlegemortel nicht mdglich ist.
Aufgrund dieser Problematik hat sich in den letzten Jahren die Verlegung im Mit-
telbett entwickelt. Bei diesen Verlegemdrteln handelt es sich oftmals um modifi-
zierte Dunnbettmortel, die in einer Dicke von 10 bis 25 mm aufgetragen werden
konnen, ohne dass der verlegte Naturwerkstein darin versinkt.

Hiermit ist zwar ein begrenzter Toleranzausgleich moglich, aber fur die Verlegung
von Platten mit groRen Dickentoleranzen, z.B. vielen spaltrauhen Natursteinen, ist
diese Verlegemethode ungeeignet.

3. Naturstein
Besondere Beachtung missen Naturwerksteine mit groRen Mal3toleranzen (v.a.
spaltrauhe Natursteine), groRen Abmessungen, dichten und haftungsvermindern-
den Oberflachen (z.B. Olschiefer) sowie zur Verfarbung neigende und helle Na-
turwerksteine (z.B. Marmor) finden.

4. Verkehrsbelastung
Bodenbelagen mit hohen Verkehrslasten, v.a. rollenden Lasten, missen einen
guten Haftverbund zum Untergrund aufweisen. Der Verlegemortel muss fir die
Aufnahme und Weiterleitung der Druckkréfte ausreichend fest sein.
Der Verlegemortel ist in der Regel nicht geeignet hohe Biegezugkréafte aufzu-
nehmen. Sind im Untergrund nicht ausreichend tragfahige Materialien, wie z. B.
Warmedammungen, Trittschalldammungen o. &. vorgesehen,
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ist Uber solchen Materialien eine Tragschicht mit lastverteilenden Eigenschaften
anzuordnen. Die Ausfihrung solcher Tragschichten ist in DIN 18560 - Estriche
im Bauwesen geregelt.

5. Umweltbedingungen
Wahrend in den meisten Innenrdumen nur die Feuchtigkeit des frischen Verle-
gemortels beachtet werden muss, sind in feuchtebelasteten Raumen, wie z.B.
Bad, Dusche, Schwimmbad, auch die Verhaltnisse wahrend der Nutzung zu be-
ricksichtigen. Hierfur ist oftmals die Anwendung spezieller Verlegemortel (Stich-
wort: Alternative Abdichtung) sinnvoll.
Ebenso ist im Aul3enbereich auf die starke Feuchtigkeitsbelastung zu achten.
Belage im AulRenbereich sind Ublicherweise nicht wasserdicht. Um in den Unter-
grund eindringendes Wasser schnell abzuleiten, ist die Verwendung eines drai-
nagefahigen Mortels (Einkornmortel) empfehlenswert. Diese Mortel neigen auch
kaum zum Schwinden und sind Frost-Tausalz-bestandig.

Einen far alle Anwendungen geeigneten Mortel gibt es nicht. Es gibt jedoch fur
alle Anwendungen geeignete Mdrtel. Bei zementgebundenen Untergrinden ist die
Verlegung im Dickbett im Hinblick auf die Maf3toleranzen der Naturwerksteine vorzu-
ziehen. Bei schwierigen Untergrinden (Anhydrit- und Gussasphaltestrichen) und
problematischen Natursteinen ist ein spezieller Dinn- oder Mittelbettmortel besser
geeignet. In einigen Fallen ist auch eine Kombination von Dickbettmdorteln als HO-
henausgleich und Dunnbettmdrtel als Haftbriicke und Verfarbungsschutz zweckma-
Big.

Aufgrund der hohen Qualitatsanspriiche von Natursteinbelagen sollten besonders bei
schwierigen Bedingungen Werkmortel verwendet werden. Diese werden vom Her-
steller durch exakte Eignungsprifungen vorbereitet. Der Verleger sollte aber auch
hier nicht nur den vollmundigen Versprechungen der Verkaufer trauen, sondern vom
Hersteller einen schriftlichen Verlegevorschlag verlangen.
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